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1 JOHDANTO

Tassa esimerkissa Lapualla sijaitsevaan uuteen Alanurmon kouluun rakennettiin 80 m?
aurinkolampokeradinkentta vuonna 2013. Ratkaisu on sikali mielenkiintoinen etta kesalla kun
koulun ja lahikiinteistdjen lammaon kulutus on vahaista, syotetaan ylijadma aurinkolampo
alueldammitysverkkoon.

Kannattavuuslaskelmat on tehty tapauksen tunteneelta henkillta haastattelussa saatujen
lahtotietojen perusteella. Jarjestelman nimellisteho, vuosituotto jne. ovat yleensa
jarjestelmatoimittajan lupaamat, joko simulointeihin tai tyypillisiin tuottoihin perustuen. Joissakin
tapauksissa tuotot on myos mittauksilla varmistettu. Aurinkosahkodtapausten jarjestelmarajaukset
ovat tapausten valilla kdytanndssa samat, silla suoraan verkkoon kytketty aurinkosahkdvoimala
on selkeasti rajattu kokonaisuus sisaltdaen suunnittelun, paneelit, inverterit, johdotuksen
varolaitteineen ja asennuksen. Aurinkolampdtapauksissa sen sijaan jarjestelmarajaus naissa
tapauksissa perustuu yleensa siihen kokonaisuuteen, jolle on ollut saatavissa hankintahinta.
Jarjestelméakuvauksessa on kerrottu mita kussakin tapauksessa jarjestelmaan sisaltyy.
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2 HANKINTAPROSESSI

Aurinkolampdvoimalan hankinta oli osa Eteld-Pohjanmaan energiatoimisto Thermopolis Oy:n
FP7 Concerto ohjelman Solutions-hanketta, jonka Suomen osuutta Thermopolis Oy koordinoi.
Hankkeessa nelja kuntaa eri puolilla Eurooppaa tavoitteli energiaomavaraisuutta ja pilotoi
uusiutuvan energian ratkaisuja. Hanke rahoitti aurinkolampdvoimalaa 250 €/kerdinneliometri
vastaavalla investointiavustussummalla.

Aurinkovoimala tuli mukaan suunnitteluun varsin varhaisessa vaiheessa. Vain alustavia
arkkitehtuurikuvia koulusta oli olemassa, kun paatds aurinkovoimalan rakentamisesta tehtiin.
Tassa vaiheessa suunnitteluun tuli mukaan Timo Jodat Jodat Ymparistdenergia Oy:std, joka
kertoi muille suunnittelijoille aurinkolampdvoimalan aiheuttamista vaatimuksista. Mm. talon
kattomuotoa muutettiin, jotta kerdimet saatiin optimaaliseen kulmaan.

Aurinkovoimala hankittiin osana LVI-paaurakkaa. LVI-paaurakoitsijana toimi LVI-Tekniikka J. Viita
Oy.

3 JARJESTELMAKUVAUS

Jarjestelmassa paalammonlahteena on aluelampd jota tuetaan aurinkolammolla. Aurinkolampda
tuotetaan ensisijaisesti lampiman kayttoveden lammittamiseen ja markatilojen
lattialammitykseen. Aluelampdjarjestelman [ammaonlahde on 700 kW:n hake/pellettivoimala ja
verkon pituus noin 1,5 km.

Kerdinkentta koostuu kahdestatoista saksalaisen Wagner & Co:n valmistamasta SolarRoof
suurkerdimesta. Kerainkentan bruttopinta-ala on 90,6 m?. ja apertuuriala, eli toimiva pinta-ala n.
80 m?. Aurinkokeraimet toimivat osaltaan katon pintamateriaalina. Aurinkolampd&voimalan
huipputeho on noin 64 kWi, Jarjestelman on toimittanut Jodat Ymparistoenergia Oy.

Jarjestelmassa on 4000 litran erikoisrakenteinen akkuvaraaja johon aurinkolamp® syotetaan. Sen
yldosa pidetaan yli 65 asteisena aluelammolla ja alaosaa [ammitetaan aurinkolammolla.
Aurinkolampd kytketaan joko varaajan alaosaan esilammittamaan vetta tai ylaosaan silloin kun
aurinkoldammon tuotolla saadaan varaaja riittavan kuumaksi.

Laskennallisesti aurinkolampdjarjestelman odotetaan tuottavan 36,3 % koulun vuotuisesta
lammon tarpeesta. Kesaaikana, kun aurinkolammon tuotto on selvasti suurempi kuin lammon
kulutus koulussa, ylijgamalampo syodtetaan aluelampdverkkoon. Lampoa syotetaan
aluelampdverkkoon 95 celsiusasteen [ampétilassa, joten kesakuukausina kerdinjarjestelman
hyotysuhde on suhteellisen alhainen.

Koska tuotetusta lammdsta suurin osa sydtetdaan parhaimman tuoton kuukausina
aluelampodverkkoon, jaa vuosinettotuotto kerdineliometria kohti suhteellisen alhaiseksi eli
simulointien mukaan alle 365 kWh/m?,
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Aurinkolampdjarjestelman on arvioitu tuottavan nettona noin 26 000 - 29 000 kWh/vuosi
hyddynnettavaa aurinkoenergiaa eli parhaimmillaan noin 365 kWh/kerainneli6 ja vuosi.

Jarjestelman eliniaksi on oletettu 30 vuotta.

Jarjestelmaan kuuluu myds koulun sisélla oleva monitori, josta koululaiset voivat nahda tuotetun
aurinkoldammaon maaraan.

Jarjestelman aurinkoenergian bruttotuotto on ollut noin 33,3 MWh syyskuun alusta 2013
elokuun loppuun 2014. Tasta tuotosta siis osa on syotetty alueldmmitysverkkoon.

4 HANKKEEN TALOUS

Hanke rahoitettiin Lapuan kaupungin budjettirahoituksella ja EU:n Concerto-ohjelmasta saadulla
20 000 €:n investointiavustuksella.

Lapuan kaupungilta saadun tiedon mukaan aurinkolampdjarjestelman hankintakustannus oli
noin 75 000 €, eli veroton jarjestelmakustannus oli noin 940 €/apertuurinelié. Huomioitaessa
20 000 €:n investointiavustus ja simuloitu nettotuotto (Nettotuotolla tarkoitetaan tassa omaan
kayttoon jaavaa lampodenergian osuutta.) 29 MWh/vuosi, saadaan hankkeen sisdiseksi
korkokannaksi noin 1,0 %, kun aluelammaon nykyhinta on 55,25 €/MWh ja sen hintakehityksen
oletetaan jatkuvan kaukolammaon viime vuosien +4,2 % / vuosi uralla.

Alhainen tuotto johtuu ensisijaisesti siita, etta merkittava osa jarjestelman potentiaalisesta
tuotosta syotetaan aluelampdverkkoon ilman korvausta ja korvattavan energian hinta on
muutenkin suhteellisen alhainen, 55,25 €/MWh vuonna 2015.

Aurinkolammon omakustannushinnaksi tulee nailla olettamuksilla noin 83 €/MWh kun
huomioidaan yllapitokustannuksena tyypillinen noin 200 €/vuosi.

Jos aluelampoverkkoon sydtetylle noin 6.7 MWh/ vuosi lampd&energialle lasketaan sama hinta
kuin mika ostolammaosta maksetaan, saadaan sijoitetun padgoman tuotoksi 2,5 % ja tuotetun
[ABmmon omakustannushinnaksi noin 67 €/MWh.

5 ERITYISTA HUOMIOITAVAA

Uudisrakennuksessa aurinkovoimala on syyta saada mukaan suunnitteluun heti alkuvaiheessa
jotta se voidaan huomioida kaikissa tarvittavissa suunnitelmissa.

Aurinkolampdkohteena koulu ei ole paras mahdollinen kesan aikaisen [ammaonkulutuksen
vahaisyyden takia.
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6 LAHTEET

Haastattelu 18.02.2015: Lea Hamalainen.
Sahkopostivaihto Ritva Kuusisto

Timo Jodatin esitys: "LAPUAN ALANURMON UUDEN KOULUN AURINKOLAMPOJARJESTELMA
(80 M2)", Esitetty 27.3.2014 Porissa

FENNOVOIMA-INVESTOINNIN ARVIOINTI, Péyry Oyj, Séhkon spot-hinnan kehitys Suomessa.

Energiateollisuus ry:n kaukolampétilastot: http://energia.fi/tilastot/kaukolammon-hinnat-
tyyppitaloissa-eri-paikkakunnilla
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